
Владимир Масолов 

Генеральный директор ООО «ВДМ-техника»  

ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ VDM 

ДЛЯ ГИБРИДНЫХ СИСТЕМ ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЯ 



Международная экспертиза ВЭУ VDM выполнена DNV GL  
Испытания проведены в соответствии с ГОСТ Р 54418.12.1-2011 (IEC 61400-12-1:2005) 

 

  

 

 

2,5 ГОДА ОПЫТНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ, 20 000 ЧАСОВ БЕЗАВАРИЙНОЙ РАБОТЫ 

По международным заявкам PCT/RU2015/000918 и PCT/RU2016/000868 «Способ регулирования 

отбора мощности ветродвигателя» оформляется 17 международных патентов на изобретения 

На международной выставке изобретений в г. Женева (Швейцария) в апреле 2016 г. разработка 

«Система регулирования отбора мощности ветродвигателя» была награждена Золотой медалью 

В марте 2018 г. на Международной выставке «Innova Valencia 2018» проект получил Gold Plus Medal 

(Гран-при) и Premio a la mejor innovacion (Главный приз жюри) 

КИУМ не менее 0,30 для местности с Vave 5,0 м/с и более 

 

ВЕТРОУСТАНОВКИ VDM 
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Нормированная расчетная мощность ВЭУ VDM 

в сравнении с аналогами  

Продукт 

ВЭУ прямого привода горизонтально-осевая 

трехлопастная мощностью до 30 кВт  

Основные технические решения 

1. Синхронный электрический генератор со 

статором беспазовой конструкции, 

позволяющий снизить момент трогания 

примерно в 10 раз 

2. Электронный энергетический 

преобразователь, позволяющий регулировать 

момент на валу и повысить КПД электронно-

машинного генератора в расширенном 

диапазоне скоростей вращения 

3. Ветроколесо, адаптированное к 

низкопотенциальному ветровому потоку 

Особенности ВЭУ VDM 

Регулируемая скорость вращения, управление 

моментом на валу, алгоритмы эффективного 

отбора мощности 



*Данные приведены для среднегодовой скорости ветра 4 м/с                  

СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МАЛЫХ ВЭУ 

ВЭУ VDM обладает уникальными конкурентными преимуществами в сегменте «малых» ветров 

При среднегодовой скорости 4 м/с AEP и LCOE  в 2-3 раза превосходит конкурентов 
 

Аналоги Производитель

Номинальная 

мощность, 

кВт

Стоимость 

ВЭУ, USD

Стоимость 

за 1 кВт 

установлен-

ной 

мощности, 

USD

Расчетная 

скорость 

ветра, м/с

Годовая 

выработка 

электро-

энергии 

AEP*, кВт-ч

Годовая 

выработка 

электроэнергии 

на 1 кВт 

установленной 

мощности 

AEP*, кВт-ч

КИУМ 

ВЭУ*

LCOE*, 

USD/кВт-

ч

1 VDM-5kW
"VDM-tekhnika" LLC, 

Russia
5 13000 2600 9,0 8360 1672 0,19       0,20   

2
Kestrel 

e400nb 3.5kW 

Eveready Diversified 

Products (Pty) Ltd, RSA
2,5 9700 3880 11 1880 752 0,09 0,67

3 Skystream 3.7
Xzeres Wind Corporation, 

USA
2,4 15000 6250 13 1736 723 0,09 1,13

4 S-343 
Endurance Wind Power 

Inc., USA
5,4 30600 5667 12 4078 755 0,09 0,98

5 EXCEL 6
BERGEY Windpower 

Company, USA
5,5 49170 8940 11 5522 1004 0,11 1,61

6 Evance R9000
Evance Wind Turbines 

Limited, UK
4,7 48960 10417 11 4962 1056 0,12 1,29

7 KW6
Kingspan Renewables 

Ltd., UK
5,2 48348 9298 13 4629 890 0,10 1,36

8
GW133-11 

kW 
Gaia-Wind, UK 11 76500 6955 12 16220 1475 0,17 0,61

9 Excel 10
BERGEY Windpower 

Company, USA
10 70000 7000 13,8 7135 714 0,08 1,28

10 Airforce 4.1
HOPEFUL WIND 

ENERGY, China
5,0 12448 2490 12 3048 610 0,07 0,68

11 MS-WT-3000
Microsea New Energy, 

China
3,0 7800 2600 11 1051 350 0,04 1,24
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ВЕТРОУСТАНОВКА VDM-5KW 

Параметры 
Ед. 

изм. 
Величина 

Класс ВЭУ  IEC IV 

Номинальная выходная мощность кВт 5,0 

Максимальная выходная мощность кВт 5,5 

Расчётная скорость ветра м/с 9,0 

Минимальная рабочая скорость ветра м/с 2,0 

Максимальная рабочая скорость ветра м/с 25,0 

Базовая (экстремальная) скорость ветра м/с 50,0 

Число лопастей шт. 3 

Диаметр ветроколеса м 6,5 

Высота башни, не менее м 12,0 

Установка на ветер ‒ пассивная (downwind) 

Регулирование работы ветроколеса 
‒ 

  

пассивный pitch‒control 

(центробежно-пружинный 

регулятор) 

Двухступенчатое аварийное торможение ‒ 

 принудительное 

флюгирование; 

 подключение балластной 

нагрузки  и закорачивание 

обмоток генератора 

Масса ветроагрегата (без башни), не 

более 
кг 350 

Температура воздуха рабочая, не ниже °С минус 40 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ  

КИУМ не менее 0,30 для местности с Vave 5,0 м/с и более 

Поз.

Обоз

н.

1 Ветроколесо со ступицей 1

2

Механизм 

центробежно‒пружинного 

регулирования

1

3 Гондола 1

4
Механизм принудительного

флюгирования
1

5 Генератор синхронный 1

6 Обтекатель гондолы 1

7 Обтекатель ступицы 1

8
Опорно-поворотное 

устройство (ОПУ)
1

Наименование Кол.

ГРАФИК ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ 
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ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ VDM 
мощностью до 30 кВт 
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ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИИ: 

• безредукторная ВЭУ прямого привода 

•  синхронный генератор возбуждением постоянными магнитами 

• трехлопастное ветроколесо с горизонтальной осью вращения 

расположено за башней (downwind) 

• регулирование работы ветроколеса центробежно-пружинным 

регулятором (пассивный «питч-контроль») 

• установка (ориентация) на ветер – под действием 

аэродинамических сил на ветроколесо (пассивная система 

ориентации) 

• предотвращение закручивания кабеля – токосъемник 

• первая ступень торможения-поворот лопастей во флюгерное 

положение при помощи актуатора, вторая ступень торможения-

электрическое торможение закорачиванием обмоток генератора 

ОСНОВНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА: 

• отсутствие редукторов, гидравлических систем и управляющей электроники в гондоле 

позволяет повысить надежность работы ВЭУ в холодном климате 

• применение резинометаллических шарниров в конструкции ступицы для крепления лопастей 

позволяет значительно снизить вибрации и нагрузки на конструкцию ВЭУ, уменьшить вес и 

стоимость 

• применение в конструкции ВЭУ отечественных автокомпонентов позволяет повысить 

надежность, снизить стоимость, т.к. автозапчасти выпускаются серийно, прошли испытание 

высокими нагрузками и низкими температурами 

АДАПТАЦИЯ К ХОЛОДНОМУ КЛИМАТУ: 

• использование в конструкции ВЭУ специальных марок стали 

• использование морозостойких комплектующих (подшипников, уплотнений и т.д.) 

• использование специальных покрытий для лопастей ВЭУ 

• использование датчика температуры (опция) для выдачи сигнала останова ВЭУ при снижении  

      температуры ниже, например, минус 40 °С 

• использование датчиков (опция) для выдачи сигнала останова ВЭУ при обледенении 

СЕРТИФИКАЦИЯ : 

Сертификат соответствия 

Интегрированная система менеджмента 

применительно к разработке, 

проектированию, производству, монтажу, 

сервисному обслуживанию и мониторингу 

работы ветроэнергетических установок, 

гибридных систем энергоснабжения, 

прочих машин и энергетического 

оборудования специального назначения 

Декларация о соответствии  

Установки ветроэнергетические  VDM-1kW, VDM-

2kW, VDM-3kW, VDM-4kW, VDM-5kW, VDM-7kW, 

VDM-10kW, VDM-15kW, VDM-20kW, VDM-30kW  

Код ТН ВЭД ЕАЭС 8502310000. Серийный выпуск 

соответствует требованиям  
ТР ТС 004/2011, ТР ТС 020/2011, ГОСТ 12.2.007.0-75, 

ГОСТ 30804.6.4-2013, ГОСТ 30804.6.2-2013, ГОСТ Р 

54418.2-2014 (IEC 61400-2:2006)  

КИУМ не менее 0,30 для местности с Vave 5,0 м/с и более 



ВИЭ     – Возобновляемые источники  

                энергии 

ВЭУ     – Ветроэнергетическая  установка 

ФЭУ     – Фотоэлектрическая установка 

ДГУ     – Дизель-генераторная установка с    

               переменной частотой вращения 

ДГА     – Дизель-генераторный агрегат 

Имеет открытую архитектуру и  обеспечивает возможность подключения различных устройств электрогенерации 

Обеспечивает высокий уровень замещения привозного топлива возобновляемыми источниками энергии, не менее 50% 

ГИБРИДНАЯ МИКРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ НА ОСНОВЕ ВИЭ 
ГОСТ Р 56124-2014 (IEC TS 62257) 
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СШ      – Силовая шина 

CAN    – Информационная шина 

СУ       – Система управления 

КНЭ     – Комбинированный 

                накопитель  энергии 

ОБОРУДОВАНИЕ СТЕНДА-ПОЛИГОНА 

МИКРОГРИД С ВИЭ (30 кВт) 

Наименование Марка

Модуль системы управления ВДМ СУ 2019661015

Ветроэнергетические установки                             

(2*5 кВт)
VDM-5kW

Фотоэлектрическая установка 

(ФЭУ) (18*340 Вт)

SOLARCON Sunways FSM 

340М

Контроллер ФЭУ (8 кВт) SCP-24030

Дизель-генераторный агрегат                                     

(16 кВт)
Geko 20012 ED-S/DEDA

Преобразователи AC/DC (4*5 кВт) КАН5000Т300

Инвертор DC/AC (30 кВт) SDР-30KW

 Нагрузочный модуль активно-

реактивный (43 кВА)
НМ-АР-30-Т400-К2

Комбинированный накопитель 

энергии (15 кВт):
КНЭ

- модуль системы управления МСУ ВДМТ.656615.001

- суперконденсаторный модуль (2,7 Ф) МСК-8-112

- аккумуляторные модули 2*24 кВт*ч                                             

(2*10*12В, 200А*ч) 
MONBAT 12 MVR200

- балластная нагрузка (15 кВт) БН ВДМТ.566111.003



ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ  

ДЛЯ ГИБРИДНЫХ МИКРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ НА ОСНОВЕ ВИЭ  

Основные характеристики дизель-генераторной  

установки (ДГУ) с переменной скоростью вращения 
 

• ДГУ с переменной скоростью вращения позволяет 

оптимизировать работу агрегата в зависимости 

от мощности нагрузки и снизить на 30-40% 

расход топлива 

• Увеличенный межсервисный интервал 

обслуживания ДГУ (не менее 1000 часов) 

позволяет снизить эксплуатационные расходы 

 

 
 

Основные характеристики  

комбинированного накопителя энергии (КНЭ) 
• Обеспечивает регулирование баланса мощности  

микроэлектростанции со сборной  шиной  постоянного  тока 

• Настраиваемая величина напряжения шины DC до 600 В 

• Обеспечивает эксплуатационный ресурс АКБ не менее 90% 

от паспортного (количество циклов заряда-разряда, срок 

службы) 

• Время реакции на изменение мощности при регулировании 

первичного баланса не более 50 мс 
Применение комбинированного накопителя энергии (КНЭ) 

позволяет регулировать баланс мощности 

микроэлектростанции для обеспечения статической и 

динамической устойчивости 
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Структурная схема КНЭ 

УИР RFMEFI57617X0098 (СОГЛАШЕНИЕ О ПРЕДОСТАВЛЕНИИ СУБСИДИИ ОТ 26.09.2017 Г. 075-11-2018-181, ВНУТРЕННИЙ НОМЕР СОГЛАШЕНИЯ 14.576.21.0098)  

 

Применение ДГУ с переменной частотой вращения 

позволяет эффективно управлять динамикой 

режимов работы и обеспечить поддержание 

энергетического баланса 



ТЭО ГИБРИДНОЙ МИКРОЭЛЕКТРОСТАНЦИИ НА ОСНОВЕ ВИЭ 

мощностью 50 кВт 

Применение гибридных микроэлектростанций на основе ВИЭ  

с высоким уровнем замещения топлива эффективно для объектов удаленных и 

изолированных территорий 

№ п/п 
Номинальная 

мощность, кВт 
Наименование Характеристика системы 

Годовое 

производство 

электроэнергии, кВт-

ч 

Годовой 

расход 

дизтоплива, 

л 

CAPEX, руб O&M, руб 

LCOE (20 

лет, r=6%), 

руб/кВт-ч 

1 50 
Дизельная 

электростанция 

2 шт. ДЭС по 60 

кВт 

ДЭС  

с постоянной скоростью 
350 000 122 500 9 000 000 7 910 000 25,67 

2 50 

Гибридная 

микроэлектростанция, 

замещение по топливу 

20% 

2 шт. ДЭС по 60 

кВт 

ДЭС  

с постоянной скоростью 
280 000 

98 000 23 000 000 6 832 000 25,91 

2 шт. ВЭУ  

по 30 кВт  
ВЭУ с КИУМ=0,1 70 000 

3 50 

Гибридная 

микроэлектростанция, 

замещение по топливу 

более 50% 

2 шт. ДЭС по 60 

кВт  

ДЭС  

с переменной скоростью 
105 000 

26 250 24 000 000 1 866 000 11,42 

2 шт. ВЭУ  

по 30 кВт  
ВЭУ с КИУМ=0,3 245 000 
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ПОТРЕБИТЕЛИ ГИБРИДНЫХ МИКРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ НА ОСНОВЕ ВИЭ В РФ 

Объем рынка гибридных микроэлектростанций на основе ВИЭ в 2020-2025 гг.  

оценивается в 1500 объектов с ежегодным объемом продаж 5 млрд. рублей 9 

Категории 

потребителей
Потребители Требуемая мощность Примечание 

Малые порты и портопункты, маяки, автономные радиотехнические посты 

системы управления движением судов (РТП СУДС), станции глобальной морской 

системы при бедствии (ГМССБ)

до 15 кВт ФГУП «Росморпорт»

Станции Центра международной спутниковой связи (ЦМСС), обслуживаемые 

радиотехнические посты системы управления движением судов (РТП СУДС)
до 30 кВт

ФГУП «Росморпорт»                                                      

ФГУП «Морсвязьспутник»

Мобильные пункты аэронавигации и контроля управления воздушным движением 

(УВД)
до 15 кВт ФГУП «Госкорпорация по ОВД в РФ»

Удаленные пункты аэронавигации и контроля управления воздушным движением 

(УВД)
до 30 кВт ФГУП «Госкорпорация по ОВД в РФ»

Автономные радиотехнические посты (АРТП) до 15 кВт РТС ВМФ БСН

Обслуживаемые радиотехнические посты (ОРТП), береговые радионавигационные 

системы (БРНС), маяки
до 30 кВт РТС и ГС ВМФ 

Узлы связи и АСУ, отдельные РТР до 60 кВт ВКС РТВ ПВО

Удаленные объекты радиолокационного обнаружения и наведения до 100 кВт  ВКС РТВ ПВО и ПНИА

Специальные технические объекты, средства радиолокационного контроля, 

гидроакустические комплексы и системы
свыше 100 кВт РТС ВМФ БСН

Автономные посты технического наблюдения (АТПН) до 15 кВт Управление развития ПС

Обслуживаемые посты технического наблюдения (ОТПН) до 30 кВт Управление развития ПС

Погранзаставы до 60 кВт Управление развития ПС

Объекты МЧС Подвижные аварийные электростанции до 100 кВт Региональные подразделения МЧС

Операторы сотовой связи

Ведомственные сети связи

Регулируемые и нерегулируемые железнодорожные переезды, объекты до 15 кВт Российские железные дороги

Вдольтрассовые потребители магистральных нефте - газовых трубопроводов, 

объекты
до 15 кВт Газпром, Роснефть, Транснефть

Домовладения, научные станции, метеостанции и др. до 15 кВт

Средства связи и телекоммуникации, охранные системы различного назначения до 30 кВт
Ростелеком, РТРС, ведомственные 

охранные системы

Кемпинги, охотничьи, скотоводческие и фермерские хозяйства, рыборазводные и 

рыбодобывающие предприятия и др.
до 30 кВт

Малые поселения, базы отдыха, туристические и горнолыжные базы, 

лесозаготовительные производства и др.
до 100 кВт

Средние поселения, горнодобывающие и геологоразведочные предприятия и др. свыше 100 кВт

Объекты операторов связи: выносные посты сотовой связи, станции 

радиорелейной и оптоволоконной связи

Объекты ПС ФСБ

Объекты хозяйственной 

деятельности

до 15 кВт

Объекты безопасности 

мореплавания 

Министерства 

транспорта

Объекты Федерального 

агентства воздушного 

транспорта 

Объекты Министерства 

обороны
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ГИБРИДНАЯ МИКРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ НА ОСНОВЕ ВИЭ  
КОНТЕЙНЕРНОГО ИСПОЛНЕНИЯ ИЛИ НА МОБИЛЬНОЙ ПЛАТФОРМЕ 

 

 СОСТАВ ГИБРИДНОЙ МИКРОЭЛЕКТРОСТАНЦИИ МОЩНОСТЬЮ 5-10 КВТ 
• Ветроэнергетическая установка VDM 5 кВт с балластной нагрузкой 

• Контроллер  ВЭУ 5 кВт 

• Солнечные панели 2-3 кВт 

• Гибридный инвертор с контроллером МРРТ 5 кВт  

• Дизельная электростанция с переменной скоростью на основе дизеля  

          Yanmar 3NTV70 ASA3  3-12 кВт  

• Аккумуляторные батареи АКБ 48 В 200 А*ч  
• Мобильная платформа двухосная 2х4м или контейнерное исполнение     

 

Основное назначение – гарантированное электроснабжение удаленных и труднодоступных объектов с 

приоритетным использованием энергии возобновляемых источников (ветер, солнце) и резервированием с 

применением дизельной электростанции с переменной скоростью 

ПРЕИМУЩЕСТВА 

 

● Может использоваться в качестве 

независимого источника электропитания – 

резервного источника электроснабжения 

● Включает в состав инновационные продукты: 

ветроустановки, адаптированные для условий 

РФ (низкий ветер), комбинированный 

накопитель энергии 

● Обеспечивает высокий уровень замещения 

привозного топлива возобновляемыми 

источниками энергии, не менее 50% общей 

выработки 

● Обеспечивает снижение LCOE в 2 раза в 

сравнении с аналогичными ветродизельными 

комплексами 

● Создана на основе результатов НИОКР, 

софинансируемых Миннауки РФ и фондом 

Сколково 

 
 

  

  



Масолов Владимир Геннадьевич, к.т.н.  

Генеральный директор 

+7 (903) 960-5634 

Спасибо за внимание! 

ООО «ВДМ-техника»  

http://www.vdm-tech.ru/ 

Москва, Россия 

Email: vdm-tech@mail.ru 

КОНТАКТЫ 

11 


